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Il. Presentacion del programa de estudios.

La formacion academica del ingeniero mecanico debe evolucionar y actualizarse
conforme a los continuos cambios de la tecnologia, automatizacién de los
procesos industriales, nuevas plataformas educativas y aplicacion de software
especializado.

Actualmente en la vida diaria al realizar cualquier tipo de actividad es posible
interactuar con dispositivos que funcionan basicamente con electricidad. El
ingeniero mecanico es el personaje capaz de crear un vinculo entre los
componentes mecanicos de un sistema y la parte inteligente, esto es, el sistema
de control. En este aspecto tanto los componentes mecéanicos requieren de
elementos que trabajan a partir del fendmeno electromagnético como puede ser
un motor, mientras que la parte inteligente o sistema de control puede contener
una serie de dispositivos eléctricos y electronicos, en ambos casos, el
funcionamiento esta basicamente explicado por las teorias del electromagnetismo.
Es por ello que la inclusion de la Unidad de Aprendizaje de Electricidad y
Magnetismo es clave en el desarrollo de la actividad profesional del ingeniero
mecanico.

Los contenidos, actividades, simulaciones y experimentos de la esta Unidad de
Aprendizaje estan dirigidos a desarrollar en el alumno su capacidad de analisis y
sintesis de los fenomenos electromagnéticos para asi, comprender y describir la
operacion basica de equipos y dispositivos, asi como estimular la creatividad del
alumno para el desarrollo de nuevas tecnologias.

En esencia, la formacion practica favorece la verificacidon objetiva de los
fendbmenos electromagnéticos.

La finalidad de este programa de estudios es dotar al estudiante de herramientas y
habilidades para la mejor comprension de las Unidades de Aprendizaje
consecuentes y, sobre todo, para su exitoso desempeno profesional.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la solucion de problemas relacionados
con la conversion de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer
a la sociedad para contribuir al desarrollo social, econdmico, tecnologico y
sustentable del pais.

Generales

Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.
Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de
estudio de su formacion.

Emplear habilidades linguistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas e
instrumentos empleados en la intervencion profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnoldgicas para evolucionar en el
campo laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.

Particulares

Disefar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electrénicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos industriales
para la automatizacion de procesos y sistemas industriales que contribuyan
al aumento de la calidad y cantidad de la produccion.
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e Disenar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodindmica, mecanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbomagquinaria, disefio térmico y control ambiental
para contribuir a la disminucion de: costos de produccion, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

e Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos industriales
para automatizar procesos y sistemas industriales que contribuyan al
aumento de la calidad y cantidad de la produccion.

e Evaluar proyectos de producciéon y manufactura utilizando los principios del
valor de la inversion a través del tiempo, el tiempo de retorno de inversion,
microeconomia, investigacion de operaciones, administracion industrial y de
la produccion asi como gestion empresarial para seleccionar de manera
optima los recursos humanos, materiales, técnicos y econémicos de la
produccion industrial.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollara en el alumno el dominio tedrico, metodolégico y axioldgico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo;
los principios disciplinares y metodologicos subyacentes; y la elaboracion o
preparacion del trabajo que permita la presentacion de la evaluacion profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los problemas relacionados con fluidos, transferencia de calor, circuitos
electricos y de la dinamica a través del estudio de la mecanica de fluidos, la
termodinamica, las ciencias de los materiales y los circuitos eléctricos y
electronicos para la explicacion de sus condiciones, propiedades y limitaciones en
relacion con el entorno.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar los modelos de los fendmenos eléctricos y magnéticos utilizando como
herramienta el calculo vectorial para el estudio de fendmenos electrostaticos,
electrocinéticos, electromagnéticos y electrénicos.

10
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Campo eléctrico

Objetivo: Analizar los principios basicos de la Electricidad, puntualizando a la
carga eléctrica como propiedad fundamental de la materia, que, junto con
distribuciones de carga, se aplican para cuantificar los parametros electrostaticos
que se manifiestan en componentes y equipo tecnolégico, todo ello con la finalidad
de evaluar su operacion.

Temas:

1.1 La electricidad y sus disciplinas de estudio.

1.2 Carga eléctrica.

1.3 Clasificacion de los materiales eléctricos.

1.4 Fuerza eléctrica. Ley de Coulomb.

1.5 Distribuciones generales de carga.

1.6 Campo eléctrico.

1.7 Flujo eléctrico.

1.8 Ley de Gauss para campos eléctricos.

1.9 Dispositivos tecnoldgicos basados en electrostatica.

Unidad tematica 2. Potencial eléctrico

Objetivo: Evaluar la relacién entre la diferencia de potencial y el campo eléctrico,
combinando estas herramientas para introducir el concepto de energia eléctrica.

Temas:

2.1 Trabajo y energia potencial en un campo eléctrico.

2.2 Diferencia de potencial para distribuciones de carga.
2.3 Superficies y lineas equipotenciales.

2.4 Gradiente de potencial.

2.5 Aimacenamiento de energia en campos eléctricos.

2.6 Medicion de potencial entre fases, neutro y tierra fisica.

11
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Unidad tematica 3. Condensadores y dieléctricos

Objetivo: Probar que los campos eléctricos generados dentro de un condensador
implican almacenamiento de energia, explorando su tecnologia de fabricacion, asi
como verificando la diferencia de potencial resultante entre sus armaduras, para
utilizar asi al capacitor en circuitos eléctricos y electronicos.

Temas:

3.1 Capacitancia.

3.2 Tipos de condensadores.

3.3 Rigidez dieléctrica.

3.4 Circuitos capacitivos en serie y paralelo.
3.5 Carga y descarga de un condensador.

3.6 Energia acumulada en el condensador.

3.7 Aplicaciones tecnologicas del condensador.

Unidad tematica 4. Electrocinética

Obijetivo: Distinguir los mecanismos de la conduccion eléctrica bajo parametros
como el tipo de material y geometria de elementos resistivos, con la consecuente
disipacion de energia al regular el flujo de cargas eléctricas, para relacionar a la
corriente eléctrica con el potencial eléctrico aplicado en circuitos resistivos.

Temas:
4.1 Componentes basicos del circuito eléctrico.
4.2 Intensidad de corriente eléctrica directa y alterna.

4.3 Resistividad y resistencia eléctrica.
4.4 Ley de Ohm.

4.5 Ley de Watt.

4.6 Leyes de Kirchhoff.

4.7 Circuitos resistivos en serie y paralelo.

12
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Unidad tematica 5. Magnetismo

Objetivo: Probar la relacion entre las cargas eléctricas en movimiento y los
campos magneticos haciendo uso de las leyes y principios de la magnetostatica
para relacionar estos campos con los procesos de induccion.

Temas:

5.1 Propiedades magnéticas de los materiales.
5.2 Fuerza magnética.

5.3 Flujo magnético.

5.4 Ley de Gauss para campos magnéticos.
5.5 Ley de Biot-Savart.

5.6 Ley de Ampére.

5.7 Tecnologia basada en campos magnéticos.

Unidad tematica 6. Induccion electromagnética

Objetivo: Examinar los fendmenos de induccion de campos eléctricos, campos
magneéticos y corrientes eléctricas, su interaccion causa y efecto, compilando asi
la teoria electromagnética aplicada como fundamento para la operatividad de
equipos y dispositivos electromagnéticos de amplia gama de aplicacion
tecnologica.

Temas:

6.1 Ley de la induccion de Faraday.

6.2 Ley de Lenz.

6.3 Inductancia en un solenoide.

6.4 Almacenamiento de energia en campos magnéticos.

6.5 Inductancia mutua y autoinductancia.

6.6 Circuitos inductivos en serie y paralelo.

6.7 Principio de operacion del motor y del generador eléctrico.
6.8 Principio de operacién de un transformador.

6.9 Ecuaciones de Maxwell del electromagnetismo.

13
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